
穀類向けツイン普及
一部は材質も選べる
スプレーノズルの正しい選定

４
種
の
パ
タ
ー
ン
に
大
別

フ
ラ
ッ
ト
が
最
も
一
般
的

ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
の
パ
タ
ー

ン
は
４
種
類
に
大
別
で
き
る
。

ま
ず
１
つ
目
は
ソ
リ
ッ
ド

（
直
進
形
、
写
真
１
）
で
、
こ

れ
ま
で
は
液
肥
散
布
で
使
用
さ

れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
が
、
最

近
は
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
水
稲
除

草
剤
散
布
に
も
広
く
利
用
さ
れ

て
い
る
。

２
つ
目
の
ホ
ロ
コ
ー
ン
（
図

１
）
は
円
環
形
。
ブ
ー
ム
ス
プ

レ
ー
ヤ
で
の
均
一
散
布
は
難
し

い
た
め
、
た
ま
ね
ぎ
な
ど
散
布

量
の
多
い
特
定
の
作
物
を
除
い

て
は
、
果
樹
用
ス
ピ
ー
ド
ス
プ

レ
ー
ヤ
で
使
用
さ
れ
る
こ
と
が

多
い
。

３
つ
目
の
フ
ル
コ
ー
ン
（
円

形
全
面
、
図
２
）
は
、
ホ
ロ

コ
ー
ン
に
比
べ
る
と
水
滴
が
粗

く
、
イ
ン
パ
ク
ト
（
衝
撃
）
が

強
く
な
る
傾
向
に
あ
る
。

４
種
類
あ
る
ス
プ
レ
ー
パ

タ
ー
ン
の
中
で
最
も
広
く
使
用

さ
れ
て
い
る
の
は
、
広
域
散
布

に
活
用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
フ

ラ
ッ
ト
（
図
３
）。
こ
れ
は
圃

場
や
作
物
に
可
能
な
限
り
均
一

な
農
薬
散
布
を
行
い
た
い
と
き

に
使
用
さ
れ
る
。

背
負
い
式
散
布
機
な
ど
の
場

合
、
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
の
形
状

は
特
に
問
わ
な
い
が
、
ブ
ー
ム

ス
プ
レ
ー
ヤ
で
使
用
す
る
ノ
ズ

ル
は
何
で
も
О
Ｋ
と
い
う
わ
け

に
は
い
か
な
い
。
複
数
の
ス
プ

レ
ー
ノ
ズ
ル
を
並
列
し
て
装
着

し
（
図
４
）、
均
一
散
布
し
よ

う
と
す
る
な
ら
ば
フ
ラ
ッ
ト
ス

プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
以
外
の
選
択
肢

は
な
い
。
ホ
ロ
コ
ー
ン
や
フ
ル

コ
ー
ン
な
ど
の
円
環
や
円
形
の

丸
く
ス
プ
レ
ー
す
る
ノ
ズ
ル
を

並
べ
て
も
、
作
物
を
均
一
に
カ

バ
ー
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
か

ら
だ
。

普
及
当
初
最
も
使
わ
れ
た

Ｘ
Ｒ　

Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ
ｔ

ス
プ
レ
ー
ヤ
と
ス
プ
レ
ー
ノ

ズ
ル
に
よ
る
農
薬
散
布
が
普
及

し
始
め
た
の
は
、
１
９
９
０
年

代
後
半
。
北
海
道
で
は
低
圧
少

量
散
布
を
目
的
に
欧
米
式
の
ス

プ
レ
ー
ヤ
の
導
入
が
増
え
た

他
、
既
存
の
国
産
ス
プ
レ
ー
ヤ

に
海
外
製
ノ
ズ
ル
を
装
着
す
る

ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
っ
た
。
結

果
と
し
て
、
多
く
の
生
産
者
が

フ
ラ
ッ
ト
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
を

使
用
す
る
よ
う
に
な
る
。

当
初
、
最
も
使
わ
れ
て
い
た

ノ
ズ
ル
は
Ｘ
Ｒ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ

ｔ
（
図
５
）
で
あ
る
。
今
も
広

く
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
最
も

ベ
ー
シ
ッ
ク
で
万
能
。
や
や
小

さ
め
の
粒
子
径
で
さ
ま
ざ
ま
な

農
薬
散
布
に
合
致
す
る
。

同
時
期
に
防
除
用
と
し
て
利

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

が
、
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ｊ
ｅ
ｔ
（
図

６
）
で
あ
る
。
１
つ
の
吐
出
口

か
ら
半
量
ず
つ
を
前
後
60
度
に

散
布
す
る
た
め
、
繁
茂
し
た
作

物
内
部
に
も
し
っ
か
り
薬
が
行

き
届
く
。
粒
子
径
が
非
常
に
小

さ
い
た
め
、
防
除
用
向
き
だ
。

エ
ア
イ
ン
ダ
ク
シ
ョ
ン
で

ド
リ
フ
ト
抑
制
・
防
止

２
０
０
０
年
代
に
入
り
、
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
リ
ス
ト
制
度
（
使
用

を
認
め
て
い
な
い
農
薬
な
ど
が

一
定
量
以
上
含
ま
れ
る
食
品
の

流
通
を
原
則
禁
止
と
す
る
）
が

導
入
さ
れ
る
と
、
ト
レ
ン
ド
は

ド
リ
フ
ト
抑
制
お
よ
び
防
止
へ

と
傾
い
て
い
っ
た
。
こ
れ
に
対

応
し
た
の
が
エ
ア
イ
ン
ダ
ク

スプレーイングシステムスジャパン
合同会社
TeeJet Technologies
リーダー

宮本　直樹
みやもと　なおき

写真１　�
液肥で使う際は葉
面散布量を減ら
し、葉焼けを最小
限に抑えるソリッ
ドスプレー

図１　�ホロコーンはドー
ナツ状に散布さ
れ、微粒化に向い
ている

図２　�円すい形で広範囲
にスプレーできる
フルコーン。粒子
径も比較的細かい

図４　�均一な散布を目指すなら、フラットス
プレー以外の選択肢はない

図３　�最も一般的なタイ
プで扇状に広がる
フラット
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シ
ョ
ン
（
空
気
吸
引
）
ノ
ズ
ル

で
あ
る
。

当
初
は
Ａ
Ｉ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ

ｔ
（
図
７
）
の
１
種
類
し
か
な

く
、
土
壌
処
理
か
ら
除
草
剤
散

布
ま
で
幅
広
く
利
用
す
る
人
が

多
か
っ
た
。
現
在
の
主
力
は
Ａ

Ｉ
Ｘ
Ｒ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ
ｔ
（
図

８
）。
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
タ
イ
プ

の
Ｘ
Ｒ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ
ｔ
よ
り

粒
子
径
は
大
き
い
が
、
従
来
の

エ
ア
イ
ン
ダ
ク
シ
ョ
ン
ノ
ズ
ル

よ
り
粒
子
径
が
小
さ
い
上
、
ド

リ
フ
ト
抑
制
と
浸
透
移
行
性
薬

剤
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
が
良
く
、

広
く
普
及
し
た
。
23
年
か
ら
は

一
部
の
型
式
に
限
る
も
材
質
を

選
択
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
高

密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
樹
脂
製
と

セ
ラ
ミ
ッ
ク
製
か
ら
選
べ
る
。

前
出
の
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ｊ
ｅ
ｔ
ノ

ズ
ル
で
も
、
今
は
エ
ア
イ
ン
ダ

ク
シ
ョ
ン
タ
イ
プ
が
複
数
販
売

さ
れ
て
お
り
、
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ｊ
ｅ

ｔ
だ
か
ら
ド
リ
フ
ト
し
や
す
い

と
い
う
デ
メ
リ
ッ
ト
は
解
消
さ

れ
た
（
写
真
2
）。
さ
ら
に
、

ス
プ
レ
ー
ヤ
の
高
速
化
に
も
対

応
し
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
よ
り

多
く
の
場
面
で
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ｊ
ｅ

ｔ
ノ
ズ
ル
を
使
う
機
会
が
増
え

て
い
る
。

ま
た
、
穀
類
向
け
ツ
イ
ン
タ

イ
プ
ノ
ズ
ル
も
北
海
道
で
は
普

及
し
つ
つ
あ
る
。
Ａ
Ｉ
３
０
７

０
（
写
真
3
）
タ
イ
プ
で
、
前

後
２
方
向
に
散
布
す
る
ツ
イ
ン

タ
イ
プ
で
あ
る
。
前
方
向
の
ス

プ
レ
ー
で
穂
先
を
揺
ら
し
、
後

ろ
方
向
の
ス
プ
レ
ー
で
全
体
的

に
薬
を
噴
霧
す
る
独
特
の
散
布

方
法
で
あ
る
（
図
９
）。
道
内

で
利
用
が
進
み
、
現
在
は
本
州

で
も
小
麦
向
け
に
採
用
さ
れ
始

め
て
い
る
。

計
算
式
に
当
て
は
め
て

ノ
ズ
ル
の
型
式
を
特
定

ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
に
は
さ
ま

ざ
ま
な
種
類
が
あ
る
が
、
で

は
、
ど
の
よ
う
に
選
択
す
る
の

が
正
し
い
の
か
。

ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
を
選
定
す

る
際
に
必
要
な
数
値
は
①
目
標

の
10
�
当
た
り
散
布
量
②
ス
プ

レ
ー
ノ
ズ
ル
の
取
り
付
け
間
隔

（
�
㍍
単
位
）
③
作
業
速
度

（
時
速
）
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を

次
の
計
算
式
に
当
て
は
め
る
。

（
①
〈
目
標
の
10
�
当
た
り

散
布
量
〉
×
②
〈
取
り
付
け
間

隔
〉
×
③
〈
作
業
速
度
〉）

÷

６
０
０
０

例
え
ば
目
標
の
10
�
当
た
り

散
布
量
が
50
㍑
、
ス
プ
レ
ー
ノ

ズ
ル
の
取
り
付
け
間
隔
が
50
�

㍍
、
作
業
速
度
が
時
速
４
㌔
㍍

の
場
合
は
、（
50
×
50
×
４
）

÷

６
０
０
０
＝
１
・
67
と
な
る
。

こ
の
１
・
67
と
い
う
数
値

は
、
選
択
す
る
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ

ル
１
個
の
１
分
間
の
散
布
量
で

あ
る
。
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
は
当

然
、
圧
力
に
よ
っ
て
散
布
量
が

変
わ
る
た
め
、
適
正
圧
力
で
毎

分
１
・
67
㍑
散
布
で
き
る
ス
プ

レ
ー
ノ
ズ
ル
を
選
択
し
な
く
て

は
な
ら
な
い
。
こ
こ
で
い
う
適

正
圧
力
と
は
、
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ

ル
メ
ー
カ
ー
が
製
品
カ
タ
ロ
グ

な
ど
に
明
記
し
て
い
る
数
値
の

こ
と
で
、
お
よ
そ
０
・
２
～

０
・
８
Ｍ
ｐ
ａ
に
な
る
。
こ
の

数
値
は
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
ご
と

に
異
な
る
の
で
、
必
要
に
応
じ

て
カ
タ
ロ
グ
な
ど
で
調
べ
て
い

た
だ
き
た
い
。
こ
れ
で
ス
プ

レ
ー
ノ
ズ
ル
を
選
択
す
る
際
の

ベ
ー
ス
と
な
る
型
式
が
特
定
で

き
る
。
い
わ
ゆ
る
「
赤
い
ノ
ズ

ル
の
型
式
１
１
０
０
４
」
や

「
茶
色
ノ
ズ
ル
の
型
式
１
１
０

０
５
」
で
あ
る
。

作
業
速
度
な
ど
に
合
わ
せ

連
動
制
御
を
設
定
す
る

次
に
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
の
種

類
を
選
択
す
る
。
先
に
紹
介
し

た
Ｘ
Ｒ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ
ｔ
や
Ａ

Ｉ
Ｘ
Ｒ
　
Ｔ
ｅ
ｅ
Ｊ
ｅ
ｔ
な
ど

が
そ
の
種
類
で
あ
る
。
ほ
と
ん

図５　
やや小さめの粒子径が
特徴的なXR TeeJet

図６　
前後60度で、２方向に
散布するTwinJet

図７　
エアインダクション（空気吸
引）の先駆けであるAI TeeJet

図８　
ドリフト抑制への効果
が高いAIXR TeeJet

図９　
前方向で穂先を揺らし、後ろ
方向で全体的に薬を噴霧する

写真２　前後２方向に散布するツインタイプ

写真３　
スプレーヤによる
TwinJetスプレー
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重点防除時期は展葉
１週後～落花20日後

薬剤耐性菌発生に対応したリンゴ黒星病防除法

２
０
１
８
年
に
発
生
面
積

率
80
％
を
超
え
た
黒
星
病

北
海
道
の
り
ん
ご
は
後
志
、

渡
島
、
胆
振
、
留
萌
、
空
知
と

い
っ
た
地
域
を
中
心
に
栽
培
さ

れ
て
い
る
。
り
ん
ご
は
雪
解
け

後
の
４
月
か
ら
、
収
穫
が
始
ま

る
９
月
ご
ろ
ま
で
、
さ
ま
ざ
ま

な
防
除
が
必
要
で
、
防
除
回
数

は
必
然
的
に
多
く
な
る
。
病
害

だ
け
に
注
目
し
て
も
、
黒
星
病

（
写
真
１
）
を
は
じ
め
、
腐
ら

ん
病
、
斑
点
落
葉
病
、
モ
ニ
リ

ア
病
、
黒
点
病
、
赤
星
病
、
炭た
ん

疽そ

病
な
ど
多
く
の
病
気
の
発
生

に
留
意
し
な
が
ら
、
絶
え
間
な

く
防
除
作
業
を
行
う
。

そ
の
中
で
も
黒

星
病
は
葉
や
果
実

に
黒
斑
を
生
じ
、

果
実
に
発
生
す
る

と
商
品
価
値
を
失

う
こ
と
か
ら
最
も

注
意
が
必
要
な
病

害
の
一
つ
で
あ

る
。
展
葉
か
ら
収

穫
ま
で
防
除
が
必
要
な
期
間
が

長
く
、
重
要
病
害
で
あ
る
こ
と

か
ら
黒
星
病
の
防
除
を
中
心
に

年
間
の
防
除
歴
を
組
み
、
そ
れ

に
合
わ
せ
て
他
病
害
を
同
時
防

除
す
る
。

北
海
道
で
の
黒
星
病
発
生

は
、
２
０
１
５
年
ま
で
は
ほ
と

ん
ど
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
が
、

16
年
か
ら
発
生
量
が
増
加
し
18

年
に
は
発
生
面
積
率
80
％
を
超

え
る
多
発
生
と
な
っ
た
。
同
時

期
に
、
他
県
で
は
黒
星
病
に
お

い
て
Ｄ
Ｍ
Ｉ
剤
、
Ｑ
ｏ
Ｉ
剤
耐

性
菌
の
発
生
が
認
め
ら
れ
た
。

こ
れ
ら
の
薬
剤
は
高
い
防
除
効

果
、
長
い
残
効
か
ら
黒
星
病
防

除
を
中
心
と
し
た
り
ん
ご
の
防

除
の
基
幹
薬
剤
と
し
て
長
年
使

用
さ
れ
て
き
た
。
北
海
道
で
も

道総研北見農業試験場研究部
生産技術グループ研究主任

森　万菜実
もり　まなみ
帯広畜産大学大学院修了。中央農業試験
場を経て、2023年より現職。芽室町出
身。36歳。

ど
は
除
草
剤
用
、
防
除
用
と

い
っ
た
選
択
に
な
る
だ
ろ
う
。

国
内
外
問
わ
ず
ス
プ
レ
ー
ヤ
に

は
ト
リ
プ
ル
ノ
ズ
ル
式
の
ボ

デ
ィ
が
装
着
さ
れ
て
い
る
場
合

が
多
い
の
で
、
３
種
類
選
択
し

て
い
る
人
も
い
る
。
そ
の
場
合

は
、
除
草
剤
、
防
除
に
加
え
て

土
壌
処
理
用
を
選
ぶ
人
が
多
い

傾
向
に
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
オ

ペ
レ
ー
タ
ー
に
よ
っ
て
は
、
同

じ
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
の
流
量
違

い
で
３
種
類
そ
ろ
え
て
い
る
人

も
い
る
。

一
部
の
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
で

は
、
材
質
も
選
択
で
き
る
。
高

密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
樹
脂
、
セ

ラ
ミ
ッ
ク
、
ス
テ
ン
レ
ス
な
ど

が
あ
り
、
昔
と
違
い
高
密
度
ポ

リ
エ
チ
レ
ン
樹
脂
製
も
耐
久
性

は
伸
び
て
い
る
。
使
用
圧
力
に

も
よ
る
が
、
数
年
で
摩
耗
し
て

し
ま
い
交
換
と
い
っ
た
こ
と
は

な
く
、
長
く
使
用
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。

材
質
に
よ
っ
て
ス
プ
レ
ー
ノ

ズ
ル
の
性
能
が
変
わ
る
こ
と
は

な
い
の
で
、
い
ず
れ
を
選
択
し

て
も
支
障
は
な
い
。
と
に
か
く

耐
久
性
を
重
視
し
た
い
と
い
う

人
に
は
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
製
が
適

し
て
い
る
だ
ろ
う
。

一
方
、
最
近
は
特
殊
な
性
能

を
発
揮
さ
せ
よ
う
と
、
形
状
が

独
特
な
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
も
増

え
て
き
た
。
こ
の
よ
う
な
タ
イ

プ
は
、
高
密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

樹
脂
製
で
つ
く
ら
れ
る
こ
と
が

多
く
、
他
材
質
の
選
択
の
余
地

は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

ま
た
、
最
近
は
圃
場
の
整
備

が
進
ん
で
い
る
こ
と
に
加
え
、

ス
プ
レ
ー
ヤ
の
性
能
も
向
上
し

て
お
り
、
作
業
速
度
が
速
く

な
っ
て
き
て
い
る
。
前
出
の
計

算
式
に
当
て
は
め
な
が
ら
、
正

し
く
ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
の
選
定

を
行
う
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

速
度
連
動
制
御
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
を
使
用
し
て
い
る
場

合
も
多
い
と
思
う
が
、
制
御
機

器
に
任
せ
る
の
で
は
な
く
、
散

布
量
や
作
業
速
度
に
合
わ
せ
て

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
自
身
が
設
定
を

行
う
必
要
が
あ
る
。
新
た
な
ス

プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
を
選
択
す
る
際

は
、
使
用
し
て
い
る
制
御
機
器

と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
を
事
前
に
確

認
す
る
こ
と
も
不
可
欠
だ
。
ま

た
価
格
に
つ
い
て
も
、
多
く
の

ス
プ
レ
ー
ノ
ズ
ル
は
オ
ー
プ
ン

価
格
の
た
め
、
ど
ち
ら
に
つ
い

て
も
事
前
に
販
売
店
へ
問
い
合

わ
せ
い
た
だ
き
た
い
。

�

写真１　�リンゴ黒星病罹病葉と
罹病果
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